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Vorwort

Es wurden zwei Gruppen von Aufgaben gestellt A und B

Teil A ist von allen prifungsteilenhmern zu bearbeiten.
Aufgabe A0 ist ohne Zuhilfenahme von Tafelwerk oder Taschenrechner zu
bearbeiten. Bearbeitungsdauer 45 Minuten.
Von den Aufgaben A1, A2 und A3 sind zwei auszuwahlen

ablegen. Diese Schiiler miissen die Pflichtaufgabe BO ohne Hilfsmittel bearbeiten

Teil B ist fur Prifungsteilnehmen, die die Prifung unter erhéhten Anforderungen (LK-Niveau) t @
und zusatzlich aus den Aufgaben B1 und B2 eine auswahlen. e

*

Dieser Aufgabensatz enthalt Aufgaben, die auflter dem Pflichtteil AO mit CAS zu bearbe}gd.
Ich habe dennoch auch alle Lésungen ,manuell” gelést, und zwar aus zwei Griind

1. Schiiler, die diese Aufgaben durcharbeiten, wollen wiederholen. Da @dass man die
manuellen Methoden kennt, auch wenn in der Prifung das Hilfsmit zugelassen ist,
was fur die Mathematik-Fahigkeiten eher negative Wirkung hat.

2. Es gibt sicher auch interessierte Leser, die nicht mit CAS apfte
der CAS-Rechner CASIO-ClassPad

hots von diesem Gerat verwendet,
andheld erstellt habe, sondern mit der

An unserer Schule (Internatsgymnasium Schloss Torgelow) i
eingeflihrt. Daher habe ich fiir diesen Text in erste Linie S
die ich allerdings (der Bequemlichkeit wegen) nicht mit
PC-Software, die diesen Rechner emuliert. Damit hafigh auch einen grofieren Bildschirm und kann
mehr darstellen und zeigen, als es auf den kleine geraten maoglich ist. Sonst gibt es kaum einen
Unterschied. Zusatzliche Screenshots wurden ( dere Leser) von Tl Nspire CAS erstellt.

AuRerdem entspricht der Text keinesge dem, was man als Lésung ,abgibt®.
Ich habe meine Lésung mit sehr viebHi undinformationen und Hilfen und Tipps versehen,
denn es soll ja ein Trainingstext s@ipt

&Q.L\' Inhalt

Aufgabenblatt Ldésung
@Iysis (Wahlaufgabe) 3 10
Analytische Geometrie (Wahlaufgabe) 4 14
@ Analysis und Stochastik (Wahlaufgabe) 5 19
B1  Analysis (Wahlaufgabe fiir LK-Niveau) 7 23
B2  Analytische Geometrie (Wahl fir LK-Niveau) 8 26
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A1 Analysis

1 Der Verlauf einer Kistenlinie soll in einem geeigneten kartesischen Koordinatensystem

durch den Graphen einer ganzrationalen Funktion 4. Grades beschrieben werden.

Dazu wurden die Koordinaten einiger Punkte ermittelt:
A(0]5), B(5]2), C(7]14), D(10]3) und E(13]18).
Die Ordinatenachse des Koordinatensystems zeigt nach Norden.

Eine Einheit entspricht einem Kilometer.

1.1 Bestimmen Sie eine Gleichung einer solchen Funktion.

1.2 Verwenden Sie fiir alle folgenden Aufgaben die Funktion f mit der Gleichung ,Q

f(x)=-0,004 x* +0,1x° ~0,72x’ +x+5 mitx <R . Der Graph von f he@

1.21 Berechnen Sie die Koordinaten und die Art der Extrempunkte, did§adg der
Wendepunkte von K sowie die Nullstellen von f. @

Zeichnen Sie Kim Intervall —-2<x<14.

1.2.2 Genau aus Nordost weht ein heftiger Wind. *
Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der vin denen der Wind senkrecht auf die
Klste trifft.

Im Punkt T(10]6) befindet sich Tre

Bestimmen Sie die Koordinaten gles Purtktes, in dem es die Kiiste erreicht,

*
wenn nur der konstant v@nd die Bewegung beeinflusst.
1.2.3  Die Gerade durch dﬁk P(
welches fir Mot ot sperrt ist.
ac

2| f(2)) und D sowie die Kiistenlinie begrenzen ein Gebiet,

Berechnep Sj ache des gesperrten Gebietes.
Besti Si Lange der Kiste von P bis D.
Ej meinde will fir einen vier Kilometer langen Abschnitt der Kustenlinie PD von P aus

sen die Verantwortung fir Ordnung und Sicherheit bernehmen.

rmitteln Sie, gegebenenfalls durch systematisches Probieren, die Koordinaten des zweiten

@ Begrenzungspunktes auf der Kistenlinie.

Friedrich Buckel
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A2 Analytische Geometrie

2 Ein Magier mdchte fur seine Show einen neuen Zaubertrick entwickeln. Dazu wird ein Kasten in
Form eines quadratischen Pyramidenstumpfes bendétigt. In einem kartesischen
Koordinatensystem haben die Eckpunkte des Pyramidenstumpfes folgende Koordinaten
A(0]0]0), B(80]0]0), C(80|80]0), D(0|80|0), E(10|10]140),

F(70110]140), G(70|70]140) und H(10|70|140) (1LE =1cm)

*

2.1  Stellen Sie den Pyramidenstumpf in einem geeigneten Koordinatensystem grafisch daz 6

2.2 Ermitteln Sie eine Koordinatengleichung der Ebene, welche die Punkte C, D und G@

Zeigen Sie, dass der Punkt H in dieser Ebene liegt. /
Bestimmen Sie die GrofRe des Winkels zwischen der Grundflache ABCD un@Seitenﬂéche
CDHG.

2.3 Prufen Sie, ob die Verbindungsstrecke der Mittelpunkte von Grur%&eckﬂache als Héhe

des Pyramidenstumpfes angesehen werden kann.

2.4  Eine Seitenflache des Pyramidenstumpfes soll mit Bla

ilbgr belegt werden.
Blattsilber wird in Packungen zu je 25 Blatt der m x 95 mm angeboten.

Berechnen Sie die Kosten, wenn eine Pack

werden und kein Verschnitt entsteht. $

2.5 Wahrend der Show platziert dgg M ier eine Person so im Kasten, dass der Kopf aus einer
kreisrunden Offnung der D @ rausschaut. Dann sticht der Magier mehrere Degen
durch vorbereitete Off ungen Seitenflachen des Kastens.

Einer dieser Degen d ht die Seitenflache ABFE im PunktR(3O 5] 70) verlauft

15 € kostet, nur ganze Packungen verkauft

geradlinig i |c@ es Vektors v = 17 und trifft die Seitenflache CDHG im Punkt S.

Berec eﬁle die Koordinaten des Punktes S sowie die GroRe des Winkels zwischen Degen
flache CDHG.

ePMagier mdchte einen Sportdegen mit einer Klingenldnge von 90 cm verwenden.
@Prﬂfen Sie rechnerisch, ob nach dem Durchstolien des Kastens von R zu S noch mindestens

10 cm der Klinge von aufden zu sehen sind.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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A3 Stochastik

3.1 In Deutschland wurden 2012 ca. 2,4 Mio. Verkehrsunfalle von der Polizei aufgenommen, etwa
bei 1,8 % der Unfalle stand mindestens ein Unfallbeteiligter unter dem Einfluss berauschender
Mittel.

3.1.1 Berechnen Sie, bei wie vielen Unfallen mindestens ein Unfallbeteiligter unter dem Einfluss

berauschender Mittel stand. @
schr

3.1.2 Betrachtet werden jetzt 500 zufallig ausgewahlte Verkehrsunfalle. Die Zufallsgrofie X

die Anzahl der Unfélle, bei denen mindestens ein Unfallbeteiligter unter dem Einfluss ¢

berauschender Mittel stand. Q
Begriinden Sie, dass X als binomialverteilt angesehen werden kann und be@l\ le den

Erwartungswert und die Standardabweichung dieser Zufallsgrofie.

Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse. Q
A Genau bei 10 Unféllen gab es unter Rauschmitteleinfluss € Beteiligte.
B: Bei mehr als 10 Unféllen gab es unter Rauschmittelejaglu hende Beteiligte.

C: Kein Unfallbeteiligter stand unter dem Einfluss berauSghehder Mittel.
L 4
rkehrskontrollen 4361 Drogentests

3.2  In Mecklenburg-Vorpommern wurden im Jahr 20
durchgefihrt und dabei 845 VerstdRe festgegst
Geben Sie den prozentualen Anteil unter getesteten Fahrzeugfuhrer an, die unter

Drogeneinfluss standen.

<*
DRUID, eine Studie der eur @Union, kam zu dem Ergebnis, dass 2 % der europaischen
ks

Autofahrer unter Drogenein erwegs sind.
Argumentieren Sie mit zweier moglicher Sachverhalte, wie aus |hrer Sicht die

unterschiedlichen isse zu erklaren sind.

3.3  Erfahrun é@hen 2 % aller Personen unter Drogeneinfluss.
Ein Droge?ch lItest zeigt bei einer unter Drogeneinfluss stehenden Person in 97 % der Félle
den konsum korrekt an, wahrend er einer nicht unter Drogeneinfluss stehenden Person
It &Qer Wahrscheinlichkeit von 5 % fehlerhaft einen Drogenkonsum unterstellt.
efigen Sie zu diesem Sachverhalt ein Baumdiagramm oder eine Vierfeldertafel an.
@Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit der Drogentest bei einer zufallig ausgewahlten
Person ein falsches Ergebnis anzeigt.
Ermitteln Sie, mit wie vielen fehlerhaften Tests bei 500-facher Durchfiihrung des Schnelltests zu
rechnen ist.
Bestimmen Sie, wie viele Drogenschnelltests mindestens durchgefiihrt werden missen, damit
die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens ein fehlerhaftes Ergebnis angezeigt wird, groRer
als 95 % ist.

Der Aufgabentext wird auf der folgenden Seite fortgesetzt.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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3.4  Zukinftig soll ein anderer, teurerer Schnelltest verwendet werden. Dessen Hersteller behauptet,
dass héchstens 3 % der Tests fehlerhaft sind. Um diese Behauptung zu Gberprifen, wird der
Drogentest 250-mal durchgefiihrt.

Untersuchen Sie, ob man der Aussage des Herstellers mit einem Signifikanzniveau von 5 %

vertrauen kann, wenn 10 fehlerhafte Drogentests auftreten.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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B1 Analysis und Stochastik

1.1 Gegeben ist der Querschnitt eines auf der Seite

liegenden, zur Abszissenachse

X

— - 1] P
(=] w (=] v
K‘C

rotationssymmetrischen Gluhlampenrohlings.

0 5 0 15 20 5 30 35 40 45 50

66

Die Querschnittsflache des Glihlampenrohlings 5
wird unter anderem durch die Graphen mehrerer

in R definierter Funktionen begrenzt.

(1LE =1 mm) 25
2
Graph Funktionsgleichung Definitionsbereic
Reflektor, aufien A a(x)= 5\x - 20 25<x V4
Reflektor, innen R r(x)= 5x — 24 %7
Sockel S s(x) _gg 25 |

Der Graph S der linearen Funktion s verlauft durch die Punkte P ONInd Q(25 [ a(25)) .

1.1.1 Berechnen Sie den Durchmesser des Sockels an,dég Stglle x = 10.

1.1.2 Dieser Glihlampenrohling wird aus GIas@r ichte von 2,2 93 hergestellt.
cm

Berechnen Sie die Masse des Rohlings.

1.1.3 Die innere Flache des Reflektorgswird einer silberfarbigen Schicht versehen.

*
Berechnen Sie den Inha ﬂ@%che.

1.1.4 Eine zur Abszissengghse pMallele Gerade g mit dem Abstand 20 schneidet den Graphen R
im Punkt D. Auf e&ien g liegt der Punkt E(5020).
Der Strahl D der Normalen zum Graphen R im Punkt D gespiegelt.
Derg ;ﬁrahl schneidet die Abszissenachse im Punkt F.

Berechnen 3te mithilfe der Beschreibung die Koordinaten der Punkte D und F.

1.2 Q Produktion des Rohlings treten Fehler bei Herstellung des Glaskorpers mit einer
ahrscheinlichkeit von 2 % und Fehler in der Beschichtung auf. Weitere Fehler gibt es nicht.
@ Der Rohling ist mit einer Wahrscheinlichkeit von 93, 1 % fehlerfrei und weist mit einer
Wahrscheinlichkeit von 0,4 % beide Fehler auf.

Uberpriifen Sie, ob die Fehler unabhangig voneinander auftreten.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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21

2.2

23

2.3.1

232

B2 Analytische Geometrie

Ein Kérper Q besitzt die Grundflache ABCD und die Deckflache EFGH.

Die Punkte haben in einem kartesischen Koordinatensystem die Koordinaten

A(1]1]0), B(7]7]0), C(3]9]0) und D(-3]3]0).

Die Punkte der Deckflache ergeben sich durch eine Verschiebung der Punkte A, B, C und D

um funf Langeneinheiten in Richtung der z-Achse, wobei E Gber A und F Gber B liegt. @
Auf den Korper Q wird eine Pyramide P mit der Grundflache EFGH und der Spitze 6

S(2]5]10) gesetzt. Der Korper K wird aus Q und P zusammengesetzt. e N

(1LE =1 m) :

4

Zeigen Sie, dass ABCD ein Parallelogramm aber kein Rechteck i @
Berechnen Sie die GroRRe der Flache EFS und deren Neigungsyd r Deckflache EFGH.
Das Dreieck EFS wird durch eine Gerade h, die parallel é EF verlauft, in zwei gleich

grolRe Teilflachen geteilt. Die Gerade h schneidet die Kagie ES im Punkt E' und die Kante
FS im Punkt F'. *

Bestimmen Sie die Hohe des dabei entst@n reiecks E'F'S.

Mit K wird in einem Architektenbiro el stellungsgebaude modelliert, wobei der Mantel
von P das Dach des Gebéudes{stel :

<
L 4
In der Dachflache EFS @hteckiges Fenster mit dem Flacheninhalt %x/@

geplant werden.
Die oberen Eckpynkte Fensters haben die Koordinaten M(4 [5,5] 7,5)
und N(243,

Stellen Sie K grafisch dar.

Prifel¥ SIdjob ein solches Fenster eingebaut werden kann.

¢

D@gung der Dachflache EFS soll auf 30° verandert werden, in dem S in Richtung der

se verschoben wird.

Beurteilen Sie aufgrund Ihrer Ergebnisse, ob der Bau des Gebaudes mit der veranderten

Dachneigung einen Dachraum zulasst, der als Atelier genutzt werden kann.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Losung: A1 Analysis
1 Der Verlauf einer Kistenlinie soll in einem geeigneten kartesischen Koordinatensystem
durch den Graphen einer ganzrationalen Funktion 4. Grades beschrieben werden.
Dazu wurden die Koordinaten einiger Punkte ermittelt:
A(0]5), B(5]2), C(7]14), D(10]3) und E(13]18).
Die Ordinatenachse des Koordinatensystems zeigt nach Norden. @
Eine Einheit entspricht einem Kilometer. 6
1.1 [ Bestimmen Sie eine Gleichung einer solchen Funktion. ] 6’
Ansatz: f(x)=a-x*+b-x’+c-x*+d-x+e Q
Bedingungen: AcK < f(O) -5 # Edit Action Interactive
BeK < f(5) =2
+
CeK < f(7)=14 K done
DeK < f(10)=3 £(0)=5
f(5)=2
EeK < f(13)=18 t(7)=1. 4
f(10)=3
Rechts S hot von CASIO ClassPad I R N, LGt
echts screenshot von assrad fl. =—0.004, b=0. 101, c=—0. 734, d=1. 037, e=5. 000}
f(x)
—0. 004-x}+0. 101-x%-0. 784-x2+1. 037-x+5. 000

1.2 Verwenden Sie fur alle folgendep Au

en die Funktion f mit der Gleichung

+X+5 mitx e R. Der Graph von f heif3t K.

Wendepunkte von

wie die Nullstellen von f.

f(x)=-0,004 x* +0,1x* 43 &
1.21 LBerechnen Sie die Koor t nd die Art der Extrempunkte, die Lage der

|

CAS-L6sung:

D f(x)=—0.004-x%+0.

Ableitungen.

/

O

@ £1(x)

f2(x)

£3(x)

Define f1{x)=diff (f{x),x,1)

Define f2{x)=diff (f{x),x,2)

Define f3(x)=diff (f(x),x, 3)

1%x3-0. 72-x2+x+5
done

done

done
—0.016-x3+0. 300-x2-1. 440-x+1. 000

—0. 048-x2+0. 600-x—1. 440

done

—0.096+x+0. 600

Friedrich Bucke

www.mathe-cd.schule



75114 Abitur 2015 CAS MV 11

Notwendige Bedingung fiir Extrempunkte: f'(x)=0

Hinreichende Bedingungen: Solve (f1(x)=0,x) _—
f"(0,832)<0 = Maximum @2-X=8-684-X=11-ﬁ£>
£"(6,684)>0 = Minimum f2(0.832)
f"(11,236)<0 = Maximum £2(6. 684) ~0-974

y-Koordinaten: 0.426

f2(11.234)

(Berechnet als Menge!)

Ergebnis: \ £({0.832,6.684, 11. 234}

H,(0,832]5,389), T(6,684]1,395), H,(11234]3,436) {5.389,1@@

Notwendige Bedingung fiir Wendepunkte: f"(x)=0

Hinreichende Bedingungen: Solve (f2(x)=0,x)
3.240,x=9. 260}

f"(3,24)=0 £3(3. 240)
f"(9,26) =0 \' 0.289

f3(9.260
y-Koordinaten: \ -0.289

Ergebnis: W, (3,2413,642), W,(9,26]2,513) f({F™Rg, ™ 26})

13.642,2.513}

Nulistellen von f: .

Die Gleichung f(x)=0 fiihrtzu x, ~-1851 x, ~13,

[ Zeichnung von K im Intervall —2<x <14 ] $
s{O\

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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1.2.2 Genau aus Nordost weht ein heftiger Wind.

(Ermitteln Sie rechnerisch die Koordinaten der Punkte, in denen der Wind senkrecht auf die )

Kuste trifft. )

Diese Abbildung

war nicht verlangt.

Die Bedingung dafiir lautet f'(x)=-1.
{x=2.614,x=3.912,x=12. 224}
.614,3.912,12.2243)

{4.294, 2.943, 2. 983}

CAS-Lésung:

Ergebnis:
P1(2,614|4,294), P,(3,912|2,934), P3(12,224|2,93

Im Punkt T(10]6) befindet sich Treibgut.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes, m es die Klste erreicht,

wenn nur der konstant wehende Wig& jEgewegung beeinflusst.

Hier muss man die Gerade h durc& ichtung m = 1 mit der Kistenlinie schneiden.
Solve (f (x)=x—4, x)

Punkt-Steigungsform: 'y N(x—m) = y=x-4
$ {x=-2.931,x=5.633}

Schnittgleichung: -y -4 f(5.633)

Die Losung x = -24831 glagRerhalb des Definitionsintervalls. 1.633
Ergebnis: L(5,633]1633).

/

123 D@rade durch die Punkte P(2]f(2)) und D

sQyie die Kustenlinie begrenzen ein Gebiet,

welches fur Motorboote gesperrt ist.

chnen Sie die Flache des gesperrten Gebietes. ]

f(2)-3
Gerade PD: m=2Y _f2)=3 _ 400
Ax  2-10
g: y-3=m(x-10) < y=-0,232(x-10)+3 —0.232
Define g(x)=—0.232%(x-10)+3
done
CAS-Ergebnis: A ~11878 (km?) flo(g(x)_f(x))dx
2
11.878

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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[Bestimmen Sie die Lange der Kiiste von P bis D. ]

Der Formelsammlung entnimmt man die Formel fur die Bogenlange:

L= {1+ (f'(x)) dx

a

Hiermit liefert der CAS-Rechner: L ~9,71km

10 >
f (14(F1(x)) 2 ) dx
2

9. 706

Eine Gemeinde will fir einen vier Kilometer langen Abschnitt der Kistenlinie PD von P aus gemessbz

die Verantwortung fur Ordnung und Sicherheit Gbernehmen.

LErmitteln Sie, gegebenenfalls durch systematisches Probieren, die Koordinaten des zwei

Begrenzungspunktes auf der Kistenlinie.

*

O

f(4.88)

T
smve(f O 1+(F1(x)) 2 )dx=4, 1)
2

ir=4. 880} %

2.

Ergebnis: k=~ 4,88 .
Begrenzungspunkt Z(4,880 | 2,087)

QD
K\
O

.
'\®+
O/

%

%\@’

Friedrich Buckel
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Losung: A2 Analytische Geometrie

2 Ein Magier méchte flir seine Show einen neuen Zaubertrick entwickeln. Dazu wird ein Kasten in
Form eines quadratischen Pyramidenstumpfes bendétigt. In einem kartesischen
Koordinatensystem haben die Eckpunkte des Pyramidenstumpfes folgende Koordinaten
A(0]0]0), B(80]0]0), C(80|80]0), D(0|80|0), E(10|10]140),

F(70110]140), G(70|70[140) und H(10|70|140) mit (1LE=1cm) E @

2.1 (Stellen Sie den Pyramidenstumpf in einem geeigneten Koordinatensystem grafisch dar,

X; 4 E H
@)

120t

*

77 A

X5

\

|

1
ho 50 60 70
+ + | + ad

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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2.2 [Ermitteln Sie eine Koordinatengleichung der Ebene, welche die Punkte C, D und G enthalt. }

Nicht verlangt ist die Parameterform:

Oder mit verkirzten Richtungsvektoren:”

Berechnung einer Koordinatengleichung:
1. Methode: Elimination in der Parametergleichung:
Aus (2):

s=80-y, in(3);

z=14-(80-y) < z=1120-14y < 14y

0
80
0

X

0
80
0

X!

X=r—s
y=80-s
z=14s

r lasst sich nicht eliminieren, daher ist x frei wahlbar!

2. Methode: Berechnung eines Normalenvektors mit dem Vekt

i L DCund CG, also

0
h=DCxCG=|14

1
Nun kann man manuell so weiterrechnen:

E: n-x=k d.h 14y+z=k o K
Mit D(0[80|0)eE = k14.®
Ergebnis: E: 14y+z=1

@keses Vorgehen:
e

unkt D ein, erhalt man

\

Setzt manin n

k=n-d und day‘ E¥h-Xx=n-d

O

+r

+r

80
0
0

-10
+s|-10
140 )

DC
1 -1
0|+s|-1].
14

V)
(2)
3)

%

]

ans/—800

ans>n

dotP(n, l

X

¥
z

UKY.
~10
~10/)
140
~11200. 000

IU. 000
—800. 000

[0.000 ]
14.000
[ 1.000 |

[0. 000 ]
14.000
[1.000 |

0
‘ )=dotP(n, ISO‘)
0

14.000+y+z=1120. 000

WISSEN:
0)(0
14 |-10
Npgep * N 1)1
cosy = | ABCD CDGH| _ 1

|ﬁABCD|'|ﬁCDGH|_ \197 1 _V197

Der Winkel zwischen zwei Ebenen tritt auch zwischen ihren Normalenvektoren auf:

- y~85914°

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.schule



75114 Abitur 2015 CAS MV

16

Die Berechnung des Winkels mit Hilfe dieser
Kosinusformel erfordert die Umkehrfunktion cos™.

Wer mit dem CAS-.Rechner CASIO ClassPad

cos™1(

Rechner hat einen speziellen Berechnungsbefehl
fur Winkel zwischen zwei Vektoren (2. Zeile):

1
v 197

)

arbeitet, bendtigt diese Formel nicht, denn dieser 0 0
angle([l-’l] [ ]

85.914

85.914

des Pyramidenstumpfes angesehen werden kann.

2.3 [Prtlfen Sie, ob die Verbindungsstrecke der Mittelpunkte von Grund- und Deckflache als thea @

Eine Moglichkeit geht so:
Die Grundflache ist das Quadrat aus A(0|0]0), B(80|0]0),

Dieses liegt in der xy-Ebene, da alle z-Koordinaten Null sind.

Die Deckflache ist das Quadrat aus E(10[10|140), F(70[10]140), G(7

Dieses liegt in der zur xy-Ebene parallelen Ebene z=140. Der Absta

was auch zugleich die Hohe des Pyramidenstumpfes ist.

C(80]80(0), D(0]80]

Nun berechnet man den Mittelpunkt der Grundflache: Mg (4 |4 )

und den Mittelpunkt der Deckflache: 40 | 40| 140
0

140

6.

(10110]140).

&
S

en ist 140,

Der Vektor M;M, =| 0 | ist parallel zur z- AchsS seénkrecht zu Grund- und Deckflache des

Pyramidenstumpfes. Also ist die Strecke

2.4  Eine Seitenflache des Pyra& fes soll mit Blattsilber belegt werden.
J

e Hohe dieses Korpers.

e 25 Blatt der Grofde 95 mm x 95 mm angeboten.

Blattsilber wird in PacKﬂ
Berechnen Sie die Koste % e Packung 20,15 € kostet, nur ganze Packungen verkauft 1
tst

werden und kein Vegrs eht.

Die Seitenflache CD ist ein Trapez, da die obere und die untere Seite parallel sind.

Koordinate@fckpunkte: C(80]80]0), D(0]80]0), G(70|70]140), H(10|70]140).

CD =80 (cm)
eite: GH =60 (cm)

rapezhohe von M;(40|80|0) nach Mg, (40|70]140)

h=|| -10 |=10- J10 V1+196 =10-197 (cm)
14

Trapezinhalt: A, =4(CD+GH)-h=1-(80+860)-10:197 ~ 9824,97 (cm?)

GH

MCD

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.schule
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Zweite Methode: Man zerlegt das Trapez in zwei Dreiecke und berechnet deren Inhalte jeweils mit

dem halben Vektorprodukt:

Dreieck CDG: F,=1(CDxCG), Dreieck DHG: F, =£(HGxDH) My,
G H
CAS-Screenshot: '80 [ l
0. 5xnorm (CrossP ( 1)3F1
140
5614. 268 @
60
0. 5xnorm (CrossP ( l [ l ))3F2 6
140
4210.701 *
F1+F2
9824, 968 C

D
ﬁcn

Trapezinhalt: ~9824,97 (cm?) &

Blattsilberinhalt pro Packung: =25.9,5* cm® ~ 2256,25 cm@

Anzahl der bendtigten Packungen: z> _9824 97 ~ 4,35

2256,25
Ergebnis: Man benétigt 5 Packungen, die Kosten sind 1 =100,75 €

2.5 Wahrend der Show platziert der Magier eine P im Kasten, dass der Kopf aus einer
kreisrunden Offnung der Deckflache heraus t. Dann sticht der Magier mehrere Degen

durch vorbereitete Offnungen in den Saj hen des Kastens.

Einer dieser Degen durchstichkdieﬁitenﬂéche ABFE im Punkt R(305]70), verlauft
L 2

5
geradlinig in Richtung des & =|17 | und trifft die Seitenflache CDHG im Punkt S.
7

Berechnen Sie die Koordi s Punktes S sowie die GroRe des Winkels zwischen Degen und
Seitenflache CDH

30 5

Gleichung ﬁﬁaden durch RinRichtung v: X =| 5 |+t[17].
70 7

Schlltt i der Ebene CDHG: 14y +z=1120
@tgleichung: 14.|5 +17t|+[70+ 7t| = 1120

70+238t+70+7t=1120
245t=980 = t=4

Schnittpunkt: S§=| 5 |+4|17|=|73| < S(50|73]98)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Der Winkel zwischen der Geraden und der Ebene ist gesucht: Sinusformel:

0) (5
14 |.[17
: e - V| 1 7 14-17+7 . 14x17+7
sind=———= = sin™ )
e V| V142 £1.25+172 +49 142 +1.4/25 +17% + 49 VI97xy 25+172+49
66. 37

Ergebnis: § ~ 66,37° @
Der Magier mdchte einen Sportdegen mit einer Klingenlange von 90 cm verwenden. 6

Prifen Sie rechnerisch, ob nach dem DurchstoRen des Kastens von R zu S noch mindes

der Klinge von aulen zu sehen sind.

OE 724
Lénge der Strecke RS:  [RS|= || 68 | =4[ 17 | =4-125+289+49 ~ 76,21%

28 7 \

Die Klinge schaut damit also noch etwa 13,79 cm heraus. ®

§$
\s\&
&

O/
2

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Losung: A3 Stochastik

3.1 In Deutschland wurden 2012 ca. 2,4 Mio. Verkehrsunfalle von der Polizei aufgenommen, etwa
bei 1,8 % der Unfalle stand mindestens ein Unfallbeteiligter unter dem Einfluss berauschender
Mittel.

3.1.1| Berechnen Sie, bei wie vielen Unfallen mindestens ein Unfallbeteiligter unter dem

Einfluss berauschender Mittel stand. t @
1,8% von 2,4 Millionen sind 43200 (Unfalle). e
2
3.1.2 Betrachtet werden jetzt 500 zufallig ausgewahlte Verkehrsunfalle. 9
Die Zufallsgrofie X beschreibt die Anzahl der Unfélle, bei denen mindestens ein w eteiligter

unter dem Einfluss berauschender Mittel stand.

Begriinden Sie, dass X als binomialverteilt angesehen werden kann und b\ e’ Sie den
L Erwartungswert und die Standardabweichung dieser ZufallsgroRe. @

X ist binomialverteilt, weil es nur zwei Ausgange fur jedes Ereign
stand unter Drogeneinfluss - oder nicht. Ferner kann man p 0,01’
Erwartungswert: E(X)=n-p=500-0,018=9
Standardabweichung: o = \/n p-(1-p) =90 97

[Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeiten folgen@gnisse. ]

A Genau bei 10 Unféllen gab es unt&auschmitteleinﬂuss stehende Beteiligte.
P(A)=P(X=10)~1197%

er Unfallbeteiligte

Is konstant ansehen.

B: Bei mehr als 10 Unfallw e¥unter Rauschmitteleinfluss stehende Beteiligte.

P(B)=P(X>10 %

C: Kein Unfall rfstand unter dem Einfluss berauschender Mittel.
(C) ~0,0001137 = 0,01%

bifomilon | binomiaICDf binomialPDf (10, 500, 0. 018)
lower[11 | 0.1196615582

@ umtrial ”"“: binomialCDf (11, 500, 500, 0. 018)
pos[0.018 | Numtrial 500
probability of success (0<p<1) pos 0.292928575

probability of success (0£p = 1) binomialPDf (0, 500, 0. 018)
1.136956617E-4

binomialPDf

ko |

Numtrial 500

pos 0. 018l

probability of success (0£p=<1)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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3.2  In Mecklenburg-Vorpommern wurden im Jahr 2012 bei Verkehrskontrollen 4361 Drogentests
durchgefiihrt und dabei 845 VerstoRRe festgestellt.

Geben Sie den prozentualen Anteil unter den getesteten Fahrzeugfiihrer an, die unter Drogeneinfluss J

standen.

Der Anteil ist 845
4361

~0,1938£19,38% .

DRUID, eine Studie der europaischen Union, kam zu dem Ergebnis, dass 2 % der europaischen 6®

Autofahrer unter Drogeneinfluss unterwegs sind.

Argumentieren Sie mithilfe zweier mdglicher Sachverhalte, wie aus lhrer Sicht die untersch *

Ergebnisse zu erklaren sind.

(1)  Inden verschiedenen Landern versteht man unter ,Drogen” unterschiedlj Q,

(2) Die Frage der Strafbarkeit in Abhangigkeit vom Blutgehalt ist nicht e@Wer in einem
Land bestraft wird, kann u. U. in einem anderen straffrei ausgeh

(3) Vielleicht werden die Tests nur in GroRstéddten und an Woc durchgefihrt, was dann

zu hoheren Quoten fiihrt.

(4)  Eventuell sind die Tests ungleich genau. *

3.3  Erfahrungsgemal stehen 2 % aller Personen Drogeneinfluss.
Ein Drogenschnelltest zeigt bei einer unt od®¥neinfluss stehenden Person in 97 % der Falle
den Drogenkonsum korrekt an, wahren iner nicht unter Drogeneinfluss stehenden Person

mit einer Wahrscheinlichkeit \‘m fehlerhaft einen Drogenkonsum unterstellt.

[Fertigen Sie zu diesem Sachverhg€e umdiagramm oder eine Vierfeldertafel an. ]

Testergebnis

Drogeneinflu nelltest-Anzeige il
DK DK

0,02%0,97 | 0,02%0,03
DK 0,02
=0,0194 | =0,0006

Realitat

— | 0,98*0,05 | 0,98*0,95
DK 0,98
=0,049 =0,931

0,0684 0,9316

D = Drogenkonsum DK = Drogenkonsum

(Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit der Drogentest bei einer zufallig ausgewahlten Person

ein falsches Ergebnis anzeigt.

Das sind die Pfade —— und ——@ mit der Wkt:

0,02-0,03 +0,98-0,05 = 0,0496 = 4,96%

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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{Ermitteln Sie, mit wie vielen fehlerhaften Tests bei 500-facher Durchfiihrung des Schnelltests zu J

rechnen ist.

E=n-p=500-0,0496 ~ 24

Bestimmen Sie, wie viele Drogenschnelltests mindestens durchgefuhrt werden missen, damit die

Wahrscheinlichkeit dafir, dass mindestens ein fehlerhaftes Ergebnis angezeigt wird, groRer als 95 % @

ist.

Das Zielereignis lautet: ,Es wird ein fehlerhaftes Ergebnis angezeigt®. 6 P
Es sei X die Zufallsvariable: ,Anzahl der Tests mit fehlerhaftem Ergebnis®.

X ist binomialverteilt mit p = 0,0496. ,Q
Gesucht ist n, der Umfang der Stichprobe. @

Bedingung dafir: P(X>1)>0,95 Q

Verwendung des Gegenereignisses: P(X=1)=1-P(X=0) \

Dann gilt: 1-P(X=0)>0,95 @

bzw. P(X=0)<0,05 )

X =0 istdas Ereignis, das keine fehlerhaften Ergebnisse h

also gilt: P(X=0)=
(*) fihrt dann zu 0,9504"

n
CAS-Lésung: @9 Solve (0. 95047<0. 05, n)
{n>58. 88726252}
L6ésung mit einfachem Taschenre‘m
Logarithmieren der Ungleichung: @ In(0,9504") < In(0,05)

n-In(0,9504) <In(0,05) | : In(0,9504)<0 !!

3. Logarithmusregel anwend

In(0,05)
— " _~5889
In(0,9504)

n>
Ergebnis: &sm: mindestens 59 Tests durchzuflihren.

Zukug oll ein anderer, teurerer Schnelltest verwendet werden. Dessen Hersteller behauptet,

stens 3 % der Tests fehlerhaft sind. Um diese Behauptung zu Uberprifen, wird der

entest 250-mal durchgefiihrt.

uchen Sie, ob man der Aussage des Herstellers mit einem Signifikanzniveau von 5 % vertrauen

nn, wenn 10 fehlerhafte Drogentests auftreten.

1. Nullhypothese: p <0,03
2. Testumfang: n =250
3. Testvariable: X sei die Anzahl der fehlerhaften Tests.

X ist binomialverteilt und hat die Ergebnismenge: ~ S={0,1,2[E=3]...k |k+1...,250 }
A

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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4. Der Ablehnungsbereich liegt rechts, also liegt ein rechtsseitiger Test vor.
5. Festlegung der Grenze k durch die Bedingung:

Das Signifikanzniveau soll 5 % betragen, d.h. fir den Fehler 1. Art soll gelten:
a=P(x>k+1)<0,05 (*)
Die Losung dieser Ungleichung wird je nach CAS-Rechner anders geldst.
LOSUNG mit CASIO ClassPad: (Hier geht auch die 1. Methode von Tl Nspire, s. u. )

Dieser Rechner verfligt tber eine inverse BinomialCDf-Funktion.

6@

Damit kann man Gleichungen der Art P(X <k) =c Iésen. ST méo
05 1 I 1| Transf i 4
Dazu wird (*) umgestellt: P(X>k+1)=1-P(X<k) ED (D Advamﬁ ’ _L
0
Es folgt: 1-P(X <k)<0,05 Celculgti '
g (X<k) r 4 ,
3
-P(X<k)<-0,95 M R
ector 4
P(X < k) 20,95 Equation/Inequality 4
invBinomialCDF Assistant d
Cditiglious » rDistrihutioann\r. Dist »
prob crete 4 |Financial 4
Numtrial Inverse M invNormCDf
invTCDf
pos S invChicDf
probability of success (0<p<1) invFCDf
invBinomialCDf
= = = invPoissonCDf
## Edit Action Interactive invGeoCDf
2 invHypergeoCDf
invBinomialCDF (0. 95, 250, 0. ‘ Mg Standard  Real Deg =
12
K \
Ergebnis: k=12, also ist der e@ ereich A ={13,...,250} .
10 fehlerhafte T%ﬂ] n also NICHT zur Ablehnung der Nullhypothese.
LOSUNG mit Tl Nspire: = e
Anz. Versuche, n: |250 =
1. Méglichkeit: e ng einiger Werte: Wahrscheinlichkett, p: [0.03 - |
Man erkennt s Untere Schranke: IO =
. , Obere Schranke: Im -1
binemCdf(250,0.02,0,10)  0.865521
OK Abbruch
binemCdf(250,0.02,0,11) 0923873 =
binemCdf(250,0.02,0,12)  0.959816
binemCdf(250,0.02,0,13)  0.980168
. Moglichkeit:  Erstellung einer Wertetafel. =
Define b{x)=binomcdf(250,0.03,0,x) x (b(x):=
Man definiert im Calculator die Funktion b(x) Fertig binomCdf.
Dann 6ffnet man eine neue Seite mit Lists 0
. 9.10.779048
und Spreadsheet; klickt ,Wertetafel“ an
10.| 0.865521
und wahlt die Funktion b aus. 11.10.923873
Dann wird die Wertetafel angezeigt. 12./0.959816
Man findet so den Wert k =12 fuir b(k)>0,95. 13.|0.980168
Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule
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Losung: B1 Analysis und Stochastik

1.1 Gegeben ist der Querschnitt eines auf der Seite
liegenden, zur Abszissenachse
rotationssymmetrischen Gliihlampenrohlings.
Die Querschnittsflache des Gliihlampenrohlings
wird unter anderem durch die Graphen mehrerer

in R definierter Funktionen begrenzt.

= - [ ma
=] wn o i
\j\\\\\\\\ ‘

x

0 5 0 15 20 5

F wvy
> s

30 35 40 45 50

(1LE =1 mm)
Graph Funktionsgleichung Definitionsbereich’.
Reflektor, auRen A a(x)=5vx-20 25<x<45
7

Reflektor, innen R r(x)=5vx-24

Sockel S s(x)

24 < x@
Der Graph S der linearen Funktion s verlauft durch die Punkte P(0|10) &a(%)) )

1.11 ‘ Berechnen Sie den Durchmesser des Sockels an der Stel

a(25)=556 = Q(25/55)

*
Steigung der Geraden PQ: m = Ay = @ ~ 0,047
Gleichung von PQ: y = 47 -x+10

Wert bei x4 = 10:

Sockeldurchmesser bei x4 = 1(;

47-10+10=10,47
d=2y, =20,94 mm.

L 4 “;~>
1.1.2 Dieser Glihlampenrohli @s Glas mit einer Dichte von 2,2 9 hergestellt.
cm

[ Berechnen Sie die Masse d Nings. ]
25
Volumen de S@:E V, = nj (s(x))?dx
0

45
Volumen Bphling auRen: V,=n j (a(x))?dx

25

45
luMen Rohling innen: V,=n j (r(x))?dx
24

@Hnung mit CAS:

V=V,+V, -V, ~15061mm® =15,061cm’

Masse: m=p-V=3313¢g

3

Define s(x)=5"r§75‘10*x+10

done
Define a(x)=5vx-20

done
Define r(x)=5vx—24

done

25 )

nf (s(x)) 2dxsV1
0
45 )

nf (a(x)) 2dx»V2
25
45 )

nf (r(x))2dxsV3
24

V1+V2-V3

15.061x2. 2

8817.492363

7500+xm

11025+x

15061. 40776

33.1342

Friedrich Bucke
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1.1.3 Die innere Flache des Reflektors wird mit einer silberfarbigen Schicht versehen.

[ Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache. ]

F=2n T(r(x) A1+ (r'(x))2 jdx (Formelsammlung)

24

CAS-Ergebnis: F ~ 2652 mm?

114 Eine zur Abszissenachse parallele Gerade g mit dem Abstand 20 schneidet den Graphen @
im Punkt D. Auf der Geraden g liegt der Punkt E(50 | 20) :
Der Strahl DE wird an der Normalen zum Graphen R im Punkt D gespiegelt. e
2

Der gespiegelte Strahl schneidet die Abszissenachse im Punkt F.

[ Berechnen Sie mithilfe der Beschreibung die Koordinaten der Punkte D und F.
Also: Der Strahl ED wird in D reflektiert, der A y @

reflektierte Strahl geht durch H und G. 30+
Man sollte erkennen, dass man H dadurch erhélt, c L/
dass man E an der Normalen n in D spiegelt. 20 =Y
(1) D berechnen:
r(x)=20 < 5Vx-24=20 X
JX—24 =4 = x-24=16, x, =40 50
Ergebnis:  D(40]20).
(2) Normale in D:
. 5 . K
r'(x)=———
)= ’Q
5 5 % . 1 8
r'40)=——=— No nsteigung: my =— =—=
(40) 216 8 \ gung " r'(40) 5
Normale: vy —20%—40) o y=-ix+84
1 5
3 Lot von :® m=-—=23
3) T Tm 7T
Lotgergdegt : y-20=%(x-50) < y=2:x-1125
(4) ormale schneiden:  $x-1125=-£x+84
Bx=9525 = x.~4281
@ Yr =—2.42,81+84 =~ 15,51 F(42,81]15,51).
- L Xg Xy
)  Fist Mittelpunkt von E und H: — - Xe = X, =2X.—Xg =3562
und Ye =2y —Ye #1101 H(35,62]1101)
(6) Reflektierter Lichtstrahl ist DH. m= 4y _ 20-1101 ~ 2,05
Ax 40-35,62
Gleichung: y-20=205(x-40) < y=205x-6205

Schnitt mit der x-Achse:  2,05x-62,05=0 < x;~30,25 = G(30,25|0).

Friedrich Buckel www.mathe-cd.schule



75114 Abitur 2015 CAS MV 25

1.2 Bei der Produktion des Rohlings treten Fehler bei Herstellung des Glaskdérpers mit einer
Wahrscheinlichkeit von 2 % und Fehler in der Beschichtung auf. Weitere Fehler gibt es nicht.
Der Rohling ist mit einer Wahrscheinlichkeit von 93, 1 % fehlerfrei und weist mit einer
Wahrscheinlichkeit von 0,4 % beide Fehler auf.

[ Uberpriifen Sie, ob die Fehler unabhangig voneinander auftreten. ]

Fs sei ein Fehler bei der Herstellung des Glaskorpers. @
Fg sei ein Fehler in der Beschichtung.
Gegeben ist P(F;)=0,02 6 *
Fehlerfrei heil3t, dass weder Fg noch Fg auftreten: P(FG U FB) =0,931 0
P(F; nF;)=0,004 /

Um den Zusammenhang zwischen diesen Wahrscheinlichkeiten herzustell eine

Vierfeldertafel herstellen:

Die blauen Zahlen sind gegeben. Fs A
Daraus kann man die Zahlen 0,016 und

F ! 0,053
0,947 berechnen und daraus dann
F, =0,053. X ®o16 0,931 0,947
Die anderen Zahlen benétigt man nicht. 0.02

Fs und Fg sind unabhangig, wenn gilt: $
P(Fs nFy)=P(F;)-P(F)

Kontrolle:  P(F; nF;)=0,004
(Fs) =

¢
\
P(Fs)-P 00

-0, =0,00000106

Weil diese Ergebnisse ver+@n sind, treten diese Fehler abhangig voneinander auf.

<
O/

%
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Losung: B2 Analytische Geometrie

2 Ein Koérper Q besitzt die Grundflache ABCD und die Deckflache EFGH.
Die Punkte haben in einem kartesischen Koordinatensystem die Koordinaten
A(1]1]0), B(7]7]0), C(3]9]0) und D(-3]3]0).
Die Punkte der Deckflache ergeben sich durch eine Verschiebung der Punkte A, B, C und D

um funf Langeneinheiten in Richtung der z-Achse, wobei E tGber A und F Gber B liegt. E @

Auf den Korper Q wird eine Pyramide P mit der Grundflache EFGH und der Spitze

S(2]5]10) gesetzt. Der Korper K wird aus Q und P zusammengesetzt. .
(1LE=1m) Q
2.1 [Stellen Sie K grafisch dar. ] V4

@

S o fi a3la s e 705 9 v
1 A A A A A W A A B A AT
BZR-
3//"1"A N
N / C-.
S N\ e
5 2 R : i
6 . //
« z7
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75114
‘ Zeigen Sie, dass ABCD ein Parallelogramm aber kein Rechteck ist.
Aus A(1]1]0), B(7]7]0), C(3]9]0) und D(-3|3]0) folgt: D i
- 6 . 6 DC
AB=|6|, DC=|6

0 0

Wegen AB =DC liegt ein Parallelogramm vor.
S A &®

. (6)[-4
AB-AD=|6|| 2 |=-24+12%0
o)l O
2
Daher sind diese Vektoren nicht orthogonal, d. h. bei A ist kein rechter Winkel.
Also ist das Parallelogramm kein Rechteck. Q
[ Berechnen Sie die GroRRe der Flache EFS und deren Neigungswinkel zur Deckfla GH. ]
Verwendung des Vektorprodukts: \ 6 1
o 6) (1 30 5 64
AEFS:%‘EFxES‘:%- 6|x|4|=1-30]=1-6-|-5|=3/59 @. 0°°5
0) (5 18 3 61
67 N4
CAS-Screenshot: 6] [1] ©0—>5
(crossP([Bl,[tl ) *
0 5]
3
—30]

18
0. 5%norm (ans)
N &E 3-/59|
Zur Berechnung des Winkels zwi R@; benen bendtigt man deren Normalenvektoren:
INYE
FxES=| -

- 0 5
Flache EFS: Ner 9 E 30(=6-|-5
18 3
0
Flache EK@GH =10 |, denn EFGH ist parallel zur xy-Ebene.
1
5)(0
X FS'ﬁEFGH| _ 3 1 _ 3
|ﬁEFS| '|ﬁEFGH| 6-4/59 -1 /59 cos(3/v59)
67.01023223

~ 67°
5 0
angle([—5l, [Ol)
3 1

er Screenshot rechts von CASIO ClassPad
zeigt auch noch den speziellen Befehl angle von CASIO

67.01023223

zur Berechnung von Winkeln zwischen Vektoren.

www.mathe-cd.schule
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2.2 Das Dreieck EFS wird durch eine Gerade h, die parallel zur Kante EF verlauft, in zwei gleich
grolRe Teilflachen geteilt. Die Gerade h schneidet die Kante ES im Punkt E' und die Kante
FS im Punkt F'.

[Bestimmen Sie die Hohe des dabei entstehenden Dreiecks E'F'S.

Da E'F'| EF, liegt eine Strahlensatz-Konfiguration vor.
E' teilt SE im gleichen Verhaltnis k wie F' die Strecke SF.

§I§'=k-§l§, SF'=k-SF und auch E'F' =k -EF.

Fir die Flacheninhalte gilt daher A ;g =k* A = k¥ =—FEFS=—
denn E'F' halbiert das Dreieck EFS .

Also ist kZ:E = k=—o

V2
e
E(111]5), F(7[7]5): ‘EF‘: 6
0
Inhalt des Dreiecks EFS: A = 359

Inhalt des Dreiecks E'F'S : Aces =

Andererseits ist Apps =

Also gilt: k> =—"—+

2.3 Mit K wird in einem Arc@o ein Ausstellungsgebdude modelliert, wobei der Mantel
bau

von P das Dach de s darstellt.
2.31 In der Dachﬂac II ein rechteckiges Fenster mit dem Flacheninhalt £ \/_
geplant W, rd beren Eckpunkte des Fensters haben die Koordinaten M(4|5,5|7,5)
3

S

[ Prufen Sie, elsolches Fenster eingebaut werden kann. ]

us der Fensterbreite MN und dem Flacheninhalt

k ie notwendige Hohe berechnen. Diese muss kleiner
@Is der Abstand des Punktes M von der Geraden EF.

2
Fensterbreite: b= ‘W‘ = {2} -J8
0

4459

NG

Fensterhohe: a=

~ 2,17
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Berechnung des Abstandes des Punktes N von (EF).

6 1
1. Methode: EF =| 6 | bzw. n, =| 1| ist ein Normalenvektor der Lotebene E;:
0 0
E.: x+y=Kk

Die Lotebene soll durch N(2|3,5|7,5) gehen: k=2+35=55
E.: X+y=55-
Die Gerade EF schneidet die Lotebene im LotfuRpunkt Z.

1 1
Gerade EF: X=|1[+r[1
5 0

INE: (1+r)+(1+r)=55 < 2r=35=1 = r=1

1 1) (4
LotfulRpunkt: z={1|+L1|=11| & 2(14_1|% Q
5) (o) |5
|9 (2 3 3
d(NEF)=[NZ|=| & |-| 3 | =[ 5[ =4 -3 |=4 “B/118 ~ 2,72 (m)
5) (&) -2 ~10

Da nur 2,17 m bendtigt werden, kann man das Fe@wb’auen.
N
2. Operative Methode:

Fallt man von N das Lot auf die Gerade EF, erh n

einen Lotfulpunkt Z. Zunachst ist Z ein begliebig unkt

*
1) (1) ,* { Z E
der Geraden EF: X =|1 |+r|1]: +gP1+r15).

5 0

1

Z bekommt die richtige@%m der Vektor NZ orthogonal zu EF bzw. [1} ist.
0

Es gilt also die @Jng: NZ-EF =0

, 1+r-2 1
O 1+r-3,5(-{1(=0
5-7,5 0
@ r-14r-25=0 < 2r=35=1 < r=1%
1

1 N (&
araus erhalt man z={1|+L1|=]1| < 2(14_1|%|5)
5 0 5
11 3
=) (2 4 3
d(NEF)=[NZ|=| 2|~ £ |=[ -2 =] -3 |=29+9+100 = 1118 ~2,72(m)
5) &) -2 -10

Da nur 2,17 m bendétigt werden, kann man das Fenster einbauen.

MV
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2.3.2 Die Neigung der Dachflache EFS soll auf 30° verandert werden, in dem S in Richtung der

z-Achse verschoben wird.

[ Beurteilen Sie aufgrund Ihrer Ergebnisse, ob der Bau des Gebdudes mit der veranderten ]

Dachneigung einen Dachraum zuldsst, der als Atelier genutzt werden kann.

Es sei n' ein Normalenvektor der veranderten Dachflachenebene EFZ.
0
Der Winkel zwischen n' und dem Normalenvektor OJ der Deckflache EFGH soll 30° betragen. t @
1

Die Formel dazu lautet: cos(30°) =

|- i

Berechnung von n': @

Neue Spitze S'(2|5]z). Yb\ S
o (6} ( 1 J 6(z-5) [2—5} Q\.' ><z
N'=EFxES'=|6|x| 4 |= —6(2—5) =6-|—(z-5)

0 z-5 24-6

z-5
baw. fi'=| ~(z-5)| mit [i|=y(z-5) +(z-5) +9 Sé .
3
Einsetzen in (*): 3 _ 1@
J2 5)%@

(z-

. 9

Quadrieren: =
2(20 ’55‘%' 9 4

3 *5) 427

5%:6.@—5)2
@* z—5=i\/§ =N z:5i\/§z{g’$§

Ergebnis: Bel z =§22 betragt die Dachhohe 1,22 m, was nicht nutzbar ist.
6ﬁrgebnis 3,78 ist nicht méglich, da diese Koordinate kleiner als 5 ist.

%
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